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1. Die Alpen als Klimafriihwarnsystem

Der Klimawandel ist sowohl in den Medien als auohuinserem taglichen Leben
allgegenwatrtig. Die Erde hat sich in den letztdmda und Jahrzehnten besonders stark
erwarmt. Ob es nun durch schlimme Naturkatastroptienden Hurricane ,Katrina*,
oder auch durch Naturerscheinungen in Deutschlaedden ,Hitzesommer 2003*
deutlich wird: Es ist klar, dass der Klimawandeiséirrt und stattfindet. Dartiber sind
sich die Wissenschaftler einig und Kongresse wie \leltklimakonferenz in Bali
zeigen, dass sich nun auch etliche Politiker daRinsetzen, dass diese
Klimaveranderung nicht weiter ignoriert wird.

Sie spielt sich global ab, unterliegt jedoch starkekalen Schwankungen. Da der
Alpenraum ein besonders sensibles System mit viedeschiedenen Klimatypen auf
engem Raum darstellt, wirkt sie sich hier besondaark aus. Dies zeigt sich
beispielsweise durch den durchschnittlichen Tempgmastieg in den Alpen in den
letzten 120 Jahren, der mit knapp 2 Grad Celsiugengleich zum globalen Mittelwert
von 0,9 Grad einen mehr als doppelt so starken iémstiarstellt Hierfir sind
verschiedene Griinde zu nennen:

Erstens dampfen Ozeane den globalen Temperat@gndeutlich, wéhrend sich
Landflachen schneller erwérmen, zweitens stelltTdpographie der Alpen mit ihren
Hanglagen eine gréRere Heizflache bereit und dsttéihrt der Rickgang der
Schneebedeckung dazu, dass die Sonnenstrahlurigrmebhn so stark reflektiert wird.
Der gesamte Alpenraum ist also als ein hochsemssiBlemafrihwarnsystem zu
betrachten, da durch die verstarkte Entwicklungliesem Gebiet die Ausmalle des
Klimawandels besonders frih und deutlich erkensbat.

Somit ist auch Garmisch-Partenkirchen, das siclBareich dieses Frihwarnsystems
befindet, unmittelbar von dieser verstarkten Klim&mung und ihren sozialen,
Okologischen und 6konomischen Folgen betroffen.

Aufgrund dieser Erkenntnisse sollen in der folgendebeit die Auswirkungen der
Klimaveranderung auf Garmisch-Partenkirchen untdrsuund erlautert werden.
Zunachst wird auf die Entwicklung des Klimawandefs Ganzen, sowie den
Klimaschutz eingegangen und danach werden die Akangen auf die
Marktgemeinde im Bezug auf die Tier- und Pflanzdhwhéaturkatastrophen und den

Tourismus aufgezeigt.

! vgl. CIPRA Tagungsband, S. 29



2. Der globale Klimawandel

2.1 Der Treibhauseffekt als ein Verursacher der Kinaerwarmung

Viele Faktoren, wie zum Beispiel Veranderungen sigaren Ausstrahlung und der
Erdbahn um die Sonne, sowie Anderungen der optiscB&genschaften der
Atmosphére, zu welchen der Treibhauseffekt zahdnnken prinzipiell das Klima
verandern. Dieser Treibhauseffekt ist hierbei zilla entscheidender Faktor. Bei ihm
spielen vor allem die Treibhausgase Kohlendioxid{)C Methan (CH), Lachgas
(N2O) und Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW) einel&olvobei Kohlendioxid das
Wichtigste aller Treibhausgase darstellt. DieseeGaeifen in den Strahlungshaushalt
der Erde ein, indem sie zwar die ankommende Sotnadhsng weitgehend passieren
lassen, die von der Erdoberflache abgestrahlte \&&trahlung, die sonst ungehindert
in den Weltraum entweichen wirde, jedoch teilweissorbieren. (siehe Darstellung)
Der Treibhauseffeki:

So ist die Durchschnittstemperatur auf der Erde

aufgrund des Treibhauseffekts hoher, als sie es

ohne ihn wéare. Diese Durchschnittstemperatur liegt
zurzeit bei etwa 15 Grad Celsius, wirde jedoch
ohne den natirlichen Treibhauseffekt bei nur etwa
| .18 Grad liegefi, das heifdt, dass dieser Effekt
eigentlich erst das lebensfreundliche Klima auf der
Erde méglich macht.

Fuhrt man sich aber nun vor Augen, dass der

Mensch den natirlichen Treibhauseffekt durch den

zusatzlichen Ausstol3 von Treibhausgasen erheblich
verstarkt, wird klar, dass dies enorme Folgen ad Hlima, insbesondere auf die
Temperatur, haben wird.

Dieser zusatzliche Treibhauseffekt ist zu 77 % dief erhdhte Konzentration von
Kohlendioxid in der Atmosphare zurickzufuhren, welk durch die Verbrennung

fossiler Energietrager wie Erdol, Erdgas oder Kaitteduziert wird'

2 www.co2-story.de/ausstellung/co2-und-der-treibléfest.html
% vgl. Rahmstorf Stefan..S. 31
“vgl. GraRl Hartmut, S. 14
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Die folgenden Diagramme stellen die Entwicklung @€%-Gehalts in der Atmosphare

und den Temperaturverlauf in den letzten 1000 Jethae:

CO,-Konzentration in Prozent:
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Diese Diagramme zeigen, dass zwischen dem-G&halt in der Erdatmosphéare und
der auf der Erde herrschenden Temperatur ein Zusaimamg besteht, was den
Treibhauseffekt bestatigt.

® www.co2-story.de/ausstellung/co2-in-der-atmospéudaem|

® www.worldclimatereport.com/wp-images/RIP1.GIF
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Ebenfalls wird deutlich, dass durch einen expoedieti Anstieg von Kohlendioxid-
Emissionen, seit Beginn der Industrialisierung urbA.der CQ@-Gehalt stark zunimmt,
und in der Folge auch die Temperatur, seit etwd® 186 fast 1 Grad, steigt.

Nun scheint eine Erwarmung um nicht einmal 1 Gradsids in Uber 150 Jahren als
sehr gering und nicht ernst zu nehmen, man mubksjeiloch dartber im Klaren sein,
dass der Temperaturunterschied zwischen der le&taeit, der Weichseleiszeit, vor
tiber 10.000 Jahren und 1850 bei lediglich 4 GregtfiDas heif3t, dass bereits ein sehr
geringer Anstieg der Temperatur um 1-2 Grad eirrea Wirkung im Hinblick auf

unsere Natur und Umwelt mit sich bringt.

2.2 Strategien zum Senken der C@Emissionen
2.2.1 Energieeinsparung

Da die 10 warmsten je gemessenen Jahre alle iteti#an 14 Jahren stattfandamd
auch in Anbetracht der Tatsache, dass seit derhseieiszeit die Temperatur langsam,
aber doch stetig anstieg und sich seit dem Begemimtustrialisierung sowie dem
damit verbundenen verstarkten Ausstol3 von Treilesen besonders stark und
schnell erhoht, ist es unbedingt noétig jetzt zudedm Dabei sollen vor allem die GO
Emissionen verringert werden, da Kohlendioxid daskste Treibhausgas darstellt, und
so der Temperaturanstieg auf lange Sicht wiederzied werden kann.

Es gibt mehrere Wege, die es ermdglichen, die Kuahbéxidkonzentration in der
Erdatmosphére zu verkleinern, und somit auch dim#iteranderung zu hemmen und
langfristig zu stoppen.

Ein wichtiger Schritt ist die Einsparung von EnergbDiese Energieeinsparung stellt
laut Prof. Wolfgang Seiler, einem der renommiedesKlimaforscher Deutschlands,
den ,aktuell wichtigste[n] Schliissel zum Klimaschidar]“? Hier liegen die groRten
Einsparpotentiale, da einerseits jeder einzelndssetiurch sein Verhalten dazu
beitragen kann wund andererseits Uber energieefterie Systeme, wie sie
beispielsweise bei Haushaltsgeraten fortlaufendviekélt werden, der Verbrauch

gesenkt wird.

" Prof. Wolfgang Seiler, Vortrag zum Klimawandel aih Oktober 2007, 20.00 Uhr
8 Gore Al, Szene 11
° CIPRA Tagungsband, S. 34



2.2.2 Regenerative Energiequellen

Ein weiterer ganz entscheidender Schritt, um demim#&roblem global
entgegenzuwirken, ist der Einsatz von regenerati#grergien wie Wind- und
Wasserkraft, Biomasse und Solartechnik. Sie kommeielfaltiger Form vor, kénnen
relativ einfach erschlossen werden, sind meist weglt verfiigbar und vor allem
weitestgehend Cgéneutral™®

Besonders im Sektor der Solartechnik soll und wirdnaher Zukunft, auch bei
Privathaushalten, viel geschehen, da sich ein Salansystem auf einem normalen
Hausdach nach dem heutigen Stand der technischefickkeiten aufgrund der stark
steigenden Preise von Erd6él und -gas, je nach $soheindauer, schon nach maximal
10 Jahren bezahlt mactitEin weiterer groRRer Vorteil der solaren Energegiidarin,
dass gerade viele Entwicklungslander ,im Uberflusiser den Rohstoff Sonne
[verfiigen]“!? Durch die Verwendung von Sonnenenergie in dies&mdern kénnten

also sowohl das Klima geschiitzt als auch wirtsthbé Perspektiven geboten werden.

%ygl. CIPRA Tagungsband, S. 35
1 prof. Wolfgang Seiler, Vortrag zum Klimawandel 4#h10.2007, 20.00 Uhr
12| atif Mojib, Prof. Dr., S. 141
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3. Die Auswirkungen der Klimaveranderung auf

Garmisch-Partenkirchen

3.1 Veranderungen der Flora und Fauna
3.1.1 Artensterben von Tieren und Pflanzen

Auch auf Garmisch-Partenkirchen, am Rande des Vg&dtegebirges in den Alpen
gelegen, wirkt sich diese Klimaerwarmung besondiestisch aus. Das Klima und
somit auch die Lebensbedingungen in diesem Wimeiep und seiner Umgebung
werden sich erheblich verandern.

Eine dieser Veranderungen betrifft die Tier- unthiRdenwelt. Hier findet bereits jetzt
ein Artensterben statt, das sich nach unterschlesti Prognosen in naher Zukunft
noch mehr oder weniger stark verscharfen wird. bt gaus dem zweiten UN-
Klimabericht (IPCC), welcher den aktuellen Wissensd Forschungsstand Uber die
Klimasituation zusammenfasst, hervor, dass bebeit®iner globalen Erwdrmung von
2 Grad Celsius in den Alpen ein Artensterben bislregeahnten Ausmal3es droht.
Sollte der Temperaturanstieg weltweit 2,5 Grad adehr betragen, wirde dies zu
einem irreversiblen Schaden der Flora und FaunAlpangebiet beitragen, wobei die
IPCC-Szenarien einen Verlust von 30-50 % der Speimieden Alpen bis spatestens
2070 prognostizieret?.

Von einem solchen Artensterbesren nicht nur Tierarten

wie das Alpensteinhuhn und der Auerhahn oder die Das AlpensteinhuhH:

Der Gletscherhahnenful8:  Gebirgsblumen  Gletscher-
‘ \ hahnenfu und Edelweil3, die
4 Q bereits heute gefahrdet smd“__
betroffen, sondern auch Tler!as *j
wie das Schneehuhn, der"‘- =S

Schneehase und sogar der heute noch weit verbreitet
Rotfuchs sowie viele weitere Alpenpflanzen und Béurbesonders Fichten, die

groRtenteils kalteres Klima bevorzugén.

13 vgl. www.welt.de/wissenschaft/article804208/Abschivon_Gletscher_und_Edelweiss.html
1 www.tierdoku.com/images/thumb/250px-Alpensteinhjfm
15 www.alpinissimum.de/Homepage/exkurs/Montafon/Bildenunculus%20glacialis.jpg

16 ebenso vgl. www.welt.de/wissenschaft/article804268chied_von_Gletscher_und_Edelweiss.html
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Auch fur einige heimische Fischarten wie etwa Aschigie Asche”’

Bachforelle oder Flussbarsch werden die zunehme#

Klimaerwadrmung und der damit verbundene Ansti¢
der Wassertemperatur wohl das Ende bedétten.
Somit wird die heutige Flora und Fauna rund u __
Garmisch-Partenkirchen aufgrund des Aussterbens

vieler Arten in Zukunft wohl mehr oder minder stddzimiert werden.

3.1.2 Migrationsprozess in der Tier- und Pflanzenwle

Es werden jedoch nicht nur heimische Tier- undr2marten aussterben, sondern sich
auch viele sudlandische, zum Teil exotische Arten im den Alpen und auch rund um
Garmisch-Partenkirchen ansiedeln. Es findet einrignsprozess zwischen den alten,
heimischen und den neuen, fremden Arten statt.

So kénnten zum Beispiel Moskitos und andere exwtisbMickenarten auftreten.
Dadurch waren dann auch in unseren Breiten MaBkaankungen moglich® Auch
bestimmte Palmen, von welchen schon heute eine alnt Alpensidrand im
Grenzgebiet der Schweiz und Norditaliens vorkomkinnten den Platz heimischer
Pflanzen einnehmefd.

Dies sind nur einige Beispiele fur Tier- und Pflanarten, die in den Alpen einen
neuen Lebensraum finden und so den Platz der dosgeisen oder verdrangten Arten
einnehmen koénnten. Dadurch wird in absehbarer iBeiganzen Alpenraum und so
auch in dem Gebiet rund um Garmisch-Partenkirchea eeue, veranderte Flora und

Fauna anzutreffen sein.

7 www.stoer-angler.deffischarten/aesche.jpg
18 vgl. www.wwf.de/presse/details/news/wenns_den ralpa_warm_wird/
9 vgl. www.br-online.de/lumwelt-gesundheit/thema/lditmayern_2050.xml

2 vgl. www.rp-online.de/public/article/aktuelles/\sen/umwelt/476569
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3.2 Naturkatastrophen
3.2.1 Hitzeperioden und Dirren

Eine groRe Gefahr nicht nur fir Garmisch-Parteidrcstellen Naturkatastrophen dar.
Im Jahr 2007 zahlten Experten mehr als je Zthuord in Zukunft werden sie besonders
im alpinen Raum vermehrt stattfinden. Der Alpenraigh allein aufgrund seiner
Geomorphologie ein fir solche Naturereignisse bd@san sensibler und anfélliger
Raum.

In den letzten 50 Jahren haben Naturkatastrophéweiestark zugenommen und die
volkswirtschaftlichen Schaden sind dabei um mebidak Zehnfache angestiegén.

Sie sind zum einen das Ergebnis steigender Raumianmgpdes Menschen und somit
seiner Annaherung an Gefahrenzonen in der Natun, aoderen sind sie zu einem
grof3en Teil durch den Klimawandel bedingt. Folgemdbéelle zeigt den allgemeinen
Anstieg grofRer Wetterkatastrophen und der dabeirsachten Schaden seit 1950:
GroRe Wetterkatastrophén:

1950-1959 | 1960-1969 1970-1979  1980-1989  1990-19
Anzahl 15 26 29 44 74
Volkswirt.
Schaden 46,7 62,9 88,7 141,8 477,0

99

Eine Form dieser Naturkatastrophen stellen Hitaeden und Durren sowie daraus
resultierende Trinkwasserknappheit dar. Ein Beispierfur war der Hitzesommer

2003 in Europa, der (iber 35.000 Menschenleben fiartfeSolche Hitzewellen werden

wohl bis Ende des Jahrhunderts zum Normalfall wefde

Im Uber 700 m 0. NN gelegenen Garmisch-Partenkircierden Hitzeperioden und

Durren in Zukunft zwar auch vermehrt auftreten,radd@er schwécher als in anderen
Teilen Deutschlands ausfallen und wohl auch dieKiwvasserversorgung im Landkreis
nicht gefahrden. So lautet die Prognose Prof. WleiSe ,Aufgrund des enormen

Niederschlagreichtums im Landkreis und dem Wasséarsprungsvermogen durch den
Zugspitzgletscher wird die Wasserversorgung, im €aegtz zu anderen Gebieten,

vorerst zu keinem ernsthaften Problem werdé&n.“

L vgl. Garmisch-Partenkirchner Tagblatt, 28. Dezena®97, S. 7

22ygl. CIPRA Tagungsband, S. 59

% CIPRA Tagungsband, S. 59

4 Gore Al, Szene 11

% ebenso vgl. CIPRA Tagungsband, S. 59

% prof. Wolfgang Seiler, Vortrag zum Klimawandel 4ih10.2007, 20.00 Uhr
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3.2.2 Stirme und Unwetter

Eine weitere Form von Naturereignissen sind StiunteUnwetter.

Besonders in den Alpen treten sie sehr oft auf stetien mit etwa 45 % aller durch
Naturkatastrophen bedingten Schadensereignisselmvisl980 und 2005 mit Abstand
an erster Stelle, verursachen statistisch gesatath nach Uberschwemmungen nur
den zweitgréRten volkswirtschaftlichen Schaden.

Auch in Garmisch-Partenkirchen und Umgebung stefiirme die am haufigsten
auftretenden Naturkatastrophen dar und richtenbéidine Schaden an. Zu diesen
Schaden zahlen nicht nur materielle Verluste undcBa&digungen, sondern auch
Schaden in Bezug auf die Natur. Unwetter, besondgxgme, gefdhrden den
Gebirgswald enorm. Allein Blitze zerstoren schosleyiBaume, orkanartige Westwinde
und Fohnstirme, die im alpinen Raum besonders dghawdrkommen, wirken sich
jedoch oftmals verheerend auf die Walder aus undt@en riesige Flachen mit
Baumbewuchs fast komplett. Beispiele hierfir siret @rkan ,Lothar®, der Ende
Dezember 1999 am Wank in Garmisch-Partenkirchee e@iol3e Windbruchflache
hinterlie3, oder der FoOhnsturm im November 2002y de& so genannten
~Kuhfluchtwéldchen* im Nachbarort Farchant weite il€e des Baumbestandes

vernichtete:

Wank?® Kuhfluchtwaldcher?®

. Windbe

yhftiche

Diese Schaden am Bergwald haben bedeutende Auswgeky da diesem gleich
mehrere Schutzfunktionen zukommen, weshalb auch6@&o der Walder [in Bayern]

als Schutzwald ausgewiesen® sifid.

?"vgl. CIPRA Tagungsband, S. 62

28 \www.co2-story.de/spaziergaenge/garmisch.html
# Privatfoto vom 10. Januar 2008, 13.30 Uhr

% CIPRA Tagungsband, S. 76
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Da im Berggebiet der Oberflachenabfluss aufgruredRigiefs und der vergleichsweise
geringen Bodentiefen starker ausgepragt ist alsFiachland, kommt hier dem
Bergwald eine wichtige Hochwasserschutz-Funktion\aldboden kann erstens viel
mehr Wasser speichern als Boden auf brach liegefRtiohen, zweitens kann hier
mehr Wasser schneller und tiefer in den Boden @esn und drittens halten Walder
Unterholz zurtck, das ansonsten vom Hochwasser ensggn wirde und in
Siedlungen zerstorerisch wirken konnté&uch werden Siedlungen und die
Verkehrsinfrastruktur durch den Bergwald vor LawineMuren und Steinschlag
geschuitzt. AuBerdem wird der eigene Standort vateBabtragung bewahrt, weil die
Baume durch ihre tiefe Durchwurzelung die Bodetides.

Eine weitere Schutzfunktion des Bergwaldes istklenaschutz. Er dient sowohl als
COx-Speicher als auch als Lieferant flir Holz als Baffist was ebenfalls
klimaschutzwirksam ist.

Somit gefadhrden Unwetter und vor allem Stirme nichtdie Menschen in Siedlungen
und deren Hab und Gut, sondern auch das Klima,mndee wertvollen Bergwald

zerstoren.

3.2.3 Muren, Lawinen und Erdrutsche

Ebenso verhélt es sich mit Muren, Lawinen und Hethen, die teilweise wertvollen
Bergwald und somit Schutz vor denselbigen zerstdrgerdurch entsteht in gewisser
Weise ein Teufelskreis.

Lawinen und besonders Muren und Erdrutsche werdaéugt durch den Klimawandel
verursacht. Im gesamten Alpenraum fihrt dieser ddass sich sommers wie winters
extreme Wettersituationen sehr schnell abwechs8o. kommt es im Winter
beispielsweise durch warmes Tauwetter nach starl@&hneefall vermehrt zu
Lawinenabgéngen, die vor allem Skifahrer und andérgersportler, aber auch Tiere
wie Gamsen und Steinbdcke bedrohen. Das Beisp(@éltir, als am 23. Februar 1999
eine Lawine 31 Menschen in den Tod r5szeigt, dass trotz strenger
SicherheitsmalRnahmen und grob aufgestellten Regmn,[flreies, baumloses und
zwischen 30 und 45 Grad steiles Gelande ist bessngefahrdet®’ nie genau
berechenbar ist, wann und wo solche Naturkatastroplftreten, und dass auch in den

Garmisch-Partenkirchner Skigebieten sowie auf $trafhd Wanderwegen in der Nahe

L vgl. www.galtuer.gv.at/l-haupt.htm
%2 Windig Norbert.., S. 158
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des Ortes bei entsprechenden Schneelagen jedenzieit solch verheerenden
Lawinenabgéangen zu rechnen ist. Das Skigebiet aufZaigspitze, aber auch das
unterhalb der Alpspitze sind hierbei besondershydt.

Lawinenungliick in Galtiir im Februar 1959:

Auch die warme Jahreszeit birgt Gefahren, indem Is¢etig steigenden
Sommertemperaturen die Permafrostboden in den Algeftauen und dadurch
Abhange instabil werden, weswegen es zu Murenategémgd Bergstirzen kommt.
Ein spektakulares Beispiel hierfur war ,der (...) Abth von rund tausend
Kubikmetern Fels am Matterhorn im Hitzesommer 20€@8hdem die Nullgradgrenze
auf ein Rekordniveau von 4800 m ii. NN geklettent.{#a

Solche Abbriche werden StraRen und Ortschaften hnoered gefdhrden und
kostspielige Schutzverbauungen an Gebirgshéngerderh.

Das Gebiet um Garmisch-Partenkirchen ist vom Agftades Permafrostes zwar nicht
betroffen, jedoch beeinflusst auch starkerer uridemerer Niederschlag die Stabilitat
der Gebirgshange mit der Folge von Erdrutschen.affige sind bereits an der
Dreitorspitze und am Jubilaumsgrad zwischen Zugepiind Alpspitze sowie am
Fricken aufgetreten.

Diese Erdrutsche, Muren- und Lawinenabgange wesddmin Zukunft haufen und die
Skigebiete, Seilbahnen, Stralen- und Wanderwegé&armmisch-Partenkirchen, aber

auch den Ort selbst, gefahrden.

33 www.akustische-chronik.at/htdocs/resources/img@l®®_galtuer2_bnr_e 1008165.jpg
% Rahmstorf Stefan..., S. 60
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3.2.4 Hochwasser und Uberschwemmungen

Die in den Alpen im Hinblick auf finanzielle Schadmit Abstand bedrohendsten und
schlimmsten Naturkatastrophen stellen Uberschwerggnumar, die mit 66 % Anteil
an den Gesamtschaden im Alpenraum von 1980 bis, 2065chon erwahnt, noch vor
Stiirmen an erster Stelle lieg&nSie treten im Alpengebiet besonders oft und lgafti
auf, da es hier haufig zu starken Regenfallen kgnanet besonders im Frihling und
Sommer durch Schnee- und Gletscherschmelzwasseeostarkt werden.

Auch Garmisch-Partenkirchen war in der Vergangandehon mehrmals von solchen
Hochwasser- und Uberschwemmungskatastrophen teatraffd wird wohl in Zukunft
durch hohere Niederschlagsextrema sowie verst@klmee- und Gletscherschmelze
immer haufiger und heftiger von diesen Uberschwemgen heimgesucht werden.
Zwei Beispiele hierfur sind das so

genannte ,Pfingsthochwasser 1999, Pfingsthochwasser 1999 in Eschenldfe:

welches in Oberbayern mindestens
Menschen das Leben kostete, Scha
im  zweistelligen  Millionenbereich s
verursacht? und auch in Garmisch

Partenkirchen, vor allem aber im 13 km &

3.

entfernten Eschenlohe zu erheblicha 1.:.:‘.'

.

Schaden fuhrte, sowie das Hochwas
im August 2005, bei welchem in

Garmisch-Partenkirchen zwar mengef™

maldig mehr Wasser uber die Ufer tr
als 1999, die Schaden aber aufgrufdZs

umgesetzter  Erfahrungen  geringer
ausfielen®® So wurden die Wassermassen des im Bereich dertsteafpe tiber die Ufer

getretenen Flusses Kankerbaches kurzerhand durahmBaaus Sandsécken, Erde,
Plastikplanen und sogar Mist Uber selbige Haupgistrabgeleitet. (siehe Abbildung

nachste Seite)

% vgl. CIPRA Tagungsband, S. 62

% www.zeus.zeit.de/bilder/2005/34/aktuell_online/maasser_galerie/01.jpg
37vgl. Garmisch-Partenkirchner Tagblatt, 25. Mai 9.99.S.

% vgl. Garmisch-Partenkirchner Tagblatt, 24. Aug2G05, 0.S.
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August-Hochwasser 2005 in Garmisch-Partenkircfien:

Loisachbriicke in GAP: Ableitung der Wassermassen Uber dieptstralie:

Ein anderes einschneidendes Ereignis, das sichainmBn des , August-Hochwassers"
abspielte, war das Verschwinden der ,Blauen Gumpmsfies von der Partnach
gespeisten kleinen Gebirgssees im Reintal, unterdat Zugspitzmassivs auf etwa
1.210 m 0. NN gelegen. Vom Regenwasser in Bewegesgtzte Schlamm- und
Gerdllmassen fillten diese vollstandig aus undelel3ie so von der Landkarte
verschwinden.

Beiden Ereignissen waren extrem starke Niedersehlaym Teil gepaart mit
Schneeschmelze, vorausgegangen. So waren der Mz b8t 350 mm der
niederschlagsreichste je von der Wetterstation Hp&i@enberg ermittelte M4iund
der 21. Mai 1999 mit 138,5 mm in 24 Stunden sogamiederschlagsreichste Tag seit
Beginn der Messungéh Ahnlich fielen die Werte in Garmisch-Partenkirchears.

Es verloren jeweils etliche Menschen ihr Leben, eststanden Schaden in
Millionenhéhe und beide Male gab es NachwirkungerForm von verunreinigtem
Grund- und Trinkwasser, wie aus zahlreichen Zesanigkeln hervorging.

Somit werden Hochwasser und Uberschwemmungen diewoBner der
Marktgemeinde Garmisch-Partenkirchen auch in Zukwar gewaltige Probleme
stellen. ,Der Klimawandel wird zwar insgesamt fiemiger Niederschlage im Sommer
sorgen, die einzelnen Niederschlagsextrema wegttth kraftiger ausfallerf®
Garmisch-Partenkirchen ist durch das Zusammenfiielée beiden Flisse Loisach und
Partnach, in die wiederum der Kankerbach muindetviesalurch deren erhohtes
MitfUhren von Schmelzwasser zur Frihlings- und Semz®it in Verbindung mit
hohen Grundwasserstanden besonders stark der Biversenungsgefahr ausgeliefert.
Da sich diese Hochwasser als Folge der Klimaerwagmoch haufen werden, stellen

% Privatfotos vom 23. August 2005

“Oygl. www.dwd.de/de/FundE/Klima/KLIS/prod/speziaigen/donau_bodensee KSB99.pdf
“Lvgl. www.dwd.de/de/FundE/Observator/MOHP/wir/higchtm

“2 Prof. Wolfgang Seiler, Vortrag zum Klimawandel 4#10.2007, 20.00 Uhr
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Hochwasser und Uberschwemmungen wohl die schweenidsgen Naturkatastrophen
und die gro3te Gefahr fur die Marktgemeinde damBmatsprechend wurden teure und

umfangreiche HochwasserschutzmalRnahmen umgesetzt.

3.3 Auswirkungen auf den Tourismus

Garmisch-Partenkirchen ist ein vorwiegend vom Tsaus gepragter und abhangiger
Ort. Mit Giber 320.000 Gasten und knapp 1.2 Milliotighernachtungen im Jahr 2667
stellt die Marktgemeinde eine touristische Hochbul@y, die vor allem in den
Wintermonaten zu den wichtigsten Tourismusstandddteutschlands zahilt.

Wie wichtig der Fremdenverkehr flr Garmisch-Pariegtien ist, zeigt sein Anteil an
der Gesamtwirtschaftskraft des Ortes. Er liegt zhés 60 und 70 %,das heillt weit
uber die Halfte der Okonomie der Gemeinde spiett 8i diesem Wirtschaftszweig ab.
Da wiederum ein Grof3teil dieses Tourismus dem W8ptat zuzuordnen ist, der
Winter sich jedoch durch die Klimaerwarmung andevind, dirfte dies fur die
Garmisch-Partenkirchner Tourismusbranche drasti8ctsgvirkungen zur Folge haben.
So birgt der Klimawandel und der damit verbundemenpperaturanstieg zwar grolde

Risiken fiuir den Wintertourismus, aber auch Charféeden Sommertourismus.
3.3.1 Sommertourismus
Diese Chancen begrinden sich erstens durch einefligkileutlichen Anstieg der

Sommertage mit Uber 25 Grad Celsius im Alpenraum,

gepaart mit einem Rickgang der Regentage. Anzahl heiRer Tagé"

Number of Hot Days  jun-aug

So wird Bade-, Aktivitdts- oder Sporturlaub und oo 1os0se  mus 192

besonders Trekking-, Kletter- und Wanderurlaub far

den Garmisch-Partenkirchner ~ Tourismus  anfz<%
Bedeutung gewinnen. Das Diagramm am rechtén \

Bildrand zeigt ein regionales Klimamodell des

Instituts fir Meteorologie und Klimaforschung (IMK-

IFU) in Garmisch-Partenkirchen, welches die Zahil dg
heiRen Tage mit Uber 30 Grad Celsius von Juni bis®
August in den Jahren 1960-1989 mit den Jahren 2080-vergleicht.

43 Angabe Herrn Maurers, Mitarbeiter der Touristikimhation Garmisch-Partenkirchen, 15. Januar 2008
** Knoche Richard, IMK-IFU
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Es wird deutlich, dass diese so genannten ,Heil3geTgerade in Suddeutschland
stark zunehmen werden.

Zweitens werden in sudlichen Urlaubsléandern in Zdkum Sommer unertraglich
heilRe Temperaturen vorherrschen, wahrend den AdpenAttraktivitatssteigerung far
Sommerurlauber aufgrund des gemaéaRigten Klimas,et#s gewisse Sommerfrische
verheif3t, vorausgesagt witd.

Dies war auch die Analyse von Prof. W. Seiler aaif @IPRA Jahresfachtagung 2006
in Bad Hindelang: ,Bei einem weiteren Temperatutiggsist deshalb im Sommer mit
einem abnehmenden Touristenstrom in Richtung Simlerrechnen. Gleichzeitig
scheint ein vermehrter Touristenstrom aus dem Migerraum in die Alpen, die
Sommerfrische, nahe liegentf.“

Es wird also eine Umkehrung des Tourismusstroms dikeAlpen stattfinden.

Der Klimawandel ist dementsprechend nicht nur a$a@r fir den Fremdenverkehr in
Garmisch-Partenkirchen, sondern im Hinblick auf déommertourismus auch als

Chance zu sehen, was nattrlich fur den gesamtesnfdpm gilt

3.3.2 Wintertourismus

Mit etwa 11 % des internationalen bzw. 25 % deomdischen Tourismus ist der
Alpenraum eine der touristisch am intensivsten gean Regionen weltwéit wobei
sich ein GroRteil der Ubernachtungen auf die wenliyéntermonate konzentriert.

Wie schon erwéahnt ist auch Garmisch-Partenkirchisn hauptsachlich touristisch
gepragter Ort zu bezeichnen, und der Wintertourssmstellt das wirtschaftliche
Herzstlck der Marktgemeinde dar.

Im Folgenden soll untersucht werden, ob die Klim@&gmung den Wintertourismus
beeinflussen und sogar gefahrden kann und inwiedvest auf den Standort Garmisch-

Partenkirchen und seine Skigebiete zutrifft.

3.3.2.1 Schneesicherheit in den Skigebieten

Es gilt als erwiesen, dass besonders der Winterftigldurch deutlich mildere
Temperaturen bestimmt wird. Die Diagramme auf dichsten Seite sind wiederum

auf ein regionales Klimamodell des IMK-IFU zurlckiforen. Sie zeigen die

“>ygl. CIPRA Tagungsband, S. 101
“® CIPRA Tagungsband, S. 32
4"vgl. CIPRA Tagungsband, S. 100



-18 -

Veranderungen der Winter- und Frihjahrstemperatemgschen 1960-1989 und 2070-
2099. Auffallig ist vor allem der starke Temperamnstieg im Alpenraum in
Suddeutschland sowie der Schweiz und OsterreiobsddiAnstieg gestaltet sich mit

teilweise Uber 3 Grad Celsius in etwas Uber 100ediasehr hoch:

Veranderung der Wintertemperatur&h: Veranderung der Friihjahrstemparan:*°
Temperature (°C) dec-feb Temperature (°C) mar-may
2070/99 - 1960/89 MMS5 19.2 km 2070/99 - 1960/89 MMS5 19.2 km

54" |

52 |-

50°

48 L

Es ist also nicht verwunderlich, dass sich desweljeischneedecke und die Gletscher
in den Alpen, wie auch in Garmisch-Partenkirched Umgebung, verédndern werden.
Schon heute gefahrdet der Temperaturanstieg dieeBsitherheit in den Skigebieten.
Deutlich wird dies dadurch, dass immer mehr Skigiebiin niedrigeren oder der
Sonneneinstrahlung stark ausgesetzten Lagen sehlidn Beispiel aus Garmisch-
Partenkirchen ist hierflr das Skigebiet auf dem kMyanwelchem seit 2002 die Skilifte
aulRer Betrieb sintf. Durch zu hohe Temperaturen sowie zu groRe Sormetreilung
war keine ausreichende Schneesicherheit mehr gegebe

Ein weiterer Beleg fur die zunehmende ,Schneeuesidit® ist die neue
Beschneiungsanlage im Hausberg-Skigebiet auf dechklberg-Abfahrt“. Selbst fir
relativ gunstig gelegene Pisten - die KochelberdahAld befindet sich auf einem
Nordhang - sind also schon technische HilfsmitteForm von teuren und Okologisch

fragwirdigen Beschneiungsanlagen notwendig, um onkikirrenzkampf mit anderen

8 Knoche Richard, IMK-IFU
9 ebenso Knoche Richard, IMK-IFU
0 www.skiresort.de/allgemein/geschlossen.htm
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Skigebieten, vor allem in Osterreich, zu besteh@AnRerdem bendtigen auch

Schneekanonen bestimmte Mindesttemperaturen.

Wie stark sich nun aber der Rickgang der Schneekedg im Genauen gestaltet,

sollen die folgenden Abbildungen veranschaulictB=ide sind wiederum Ergebnisse
eines regionalen Klimamodells.

Tage mit Schneebedeckutig: Das Diagramm links zeigt den Ruck-

gang der Tage mit Schneebedeckung

25

in Siddbayern und dem ndérdlichen

20 W 1960-1989
B 2070-2099 Ostalpenraum. Das ganze Jahr Uber

157

werden diese Tage bereits in etwa 70

Tage

10 1

Jahren deutlich dezimiert sein. In den

Wintersportmonaten November bis

Marz reduziert sich die Zahl der Tage

Monat

mit Schneebedeckung gar um Uber Jahresgang der Schneemasse:

30 Tage pro Jahr, wie aus deP| mm (wasseraquivalent)

400

Abbildung hervorgeht.

350 /\/\,\
Das rechte Diagramm beschreibt / \

—1960-89

den Jahresgang der Schneemasse / \ o
am Alpennordrand in 1300-1950° \

Metern Hohe. Auch hier ist eln A\ /
starker Ruckgang erkennbar. L/ \ \ /

50

Nun stellt sich die Frage, ob die&l \\ Tage JJ

31 61 91 121 151 18T 21T 241 271 301 331

Ergebnisse so auch auf die Garmisch-

Partenkirchner Skigebiete Ubertragbar sind. Nafiirivird auch hier kinftig die
Schneesicherheit abnehmen. Eine Ausnahme stellZdgspitzskigebiet dar. Es ist
zwar bekannt, dass der Zugspitzgletscher schndilzth erhéhte Niederschlagsmengen
im Winter - die Klimaerwarmung bringt verringerteevte im Sommer und hdéhere im
Winter mit sich — wird die Schneesicherheit auf dagspitze aber vorerst zunehmen
und auch auf langere Sicht keine ernsteren Problemeten. Im Gber 2500 m 0. NN
gelegenen Skigebiet wird die Temperatur zwar amsteggen, in der Wintersportsaison
jedoch weitestgehend zu kalt fir Regenfalle seihnli&h verhalt es sich mit dem

*1 Knoche Richard, IMK-IFU
®2 ebenso Knoche Richard, IMK-IFU
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Alpspitz-Skigebiet; dort wird es aber wohl aufgruddr niedrigeren Lage geringe
EinbuRen beziiglich der Schneesicherheit gében.

So gesehen sind das Hausberg- und das Kreuzeckdsigmit der bekannten

Weltcup-Abfahrtsstrecke ,Kandahar“ trotz teurer &aeiungsanlagen innerhalb der
Garmisch-Partenkirchner Skigebiete als VerliereB@&zug auf die Schneesicherheit zu
betrachten. Insgesamt kdnnte sich fur GarmischeRkirchen aber im Vergleich zu

anderen deutschen Wintersportzentren ein Vortgelen, da die Marktgemeinde die

hdchst gelegen Skigebiete in ganz Deutschland.stell

3.3.2.2 Das Schmelzen des Zugspitzgletschers

.Die Alpen insgesamt haben seit dem Gletscherhaokdsum 1850 bis heute bei ca.
1,5°C Erwarmung in den H6henlagen bereits etwa Dwgiel der Eismasse und etwa
die Hélfte der vergletscherten Flache verlorérDiese Gletscherschmelzen gehéren zu
den sichtbarsten Auswirkungen der Klimaerwarmungr BGletscherschwund ist ein
klarer Indikator fiir den Klimawandé.

Wie im obigen Punkt erwahnt schmilzt auch der gezletscher Deutschlands, der
.Schneeferner-Gletscher auf der Zugspitze, imnemesller. Wie sehr die Eis- und
Schneemassen schon abgenommen haben, soll folgaittesveranschaulichen,
welches Fotographien aus dem Sommer 1890 und Z§Ehgber stellt:

Der Schneeferner-Gletscher 1890 und 2603:

%% Interview mit Herrn Richard Knoche am 17. Januz0& 14.00 Uhr
> GraRl Hartmut, S. 62

> vgl. Rahmstorf Stefan..., S. 56

% www. klima-sucht-schutz.de/typo3temp/pics/c7d8ea5pg7
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Allein diese Aufnahmen verdeutlichen, wie stark hsidiese Gletscherschmelze
vollzieht, und begrinden die Meinung vieler Expertgie dem Schneeferner-Gletscher
,...noch maximal 20 Jahre Lebenszeit geb&n*.

Um diese Gletscherschmelze zu verringern, wird 8Sehneeferner jedes Jahr im
Sommer von Mitarbeitern der Zugspitzbahn, wie rechh Bild zu sehen, mit
Spezialfolien abgedeckt. ,Die Betreiber

der Zugspitzbahn hoffen, damit etwabdecken des Gletschers mit Spezialfolfen:

30.000 Kubikmeter Schnee vor der \“ RN

Schmelzen zu retten™

Trotz aller MaRnahmen wird dieser —

Gletscherschwund wohl auch auf die
Region Garmisch-Partenkircheps
sowie auf den Skisport auf def
Zugspitze und somit auf denl
Wintertourismus Auswirkungerg

haben. So kommt Gletschern
beispielsweise eine wichtige Hochwasserschutzfonktizu. Durch die starke

Erwarmung, die der Klimawandel mit sich bringt|éal Niederschlage immer ofter als
Regen und nicht mehr als Schnee. Gletscher konreserd Regen aufnehmen und
zwischenspeichern; so verringert sich die Hochwas$ahr. Bei einem weiteren
Abschmelzen verstarkt sich diese Gefahr jedoch,nda der Regen nicht mehr
zwischengespeichert werden kann. So koénnen Regamd Gchmelzwasser
gleichermafRen Uberschwemmungen herbeifiihren.

Erstes ,Opfer” der Gletscherschmelze im Zugspigshkiet war die Halfpipe, die seit
2005 zur Erhaltung des Gletschers nicht mehr dbfgeam aufgebaut wird.

Auch der Wintersport auf der Zugspitze wird etwegeschrankt werden, da wohl die
Skisaison geringfiigig verkirzt werden muss.

Dennoch liegt das Zugspitzskigebiet und somit demt®vsport in Garmisch-

Partenkirchen und Umgebung im Vergleich mit andeRegionen Deutschlands

aufgrund der Hohenlage weiterhin im Vorteil.

" www.br-online.de/umwelt-gesundheit/artikel/05064ubspitze/index.xml
%8 ebenso www.br-online.de/umwelt-gesundheit/artiédb/14-zugspitze/index.xml

%9 ebenso www.br-online.de/umwelt-gesundheit/artiédb/14-zugspitze/index.xml
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3.3.2.3 Alternativen zum Skitourismus

Obwohl der Standort Garmisch-Partenkirchen geganabderen deutschen Ski- und
Wintersportorten einen erheblichen Vorteil habemdwist es doch notwendig, den
durch die Klimaerwdrmung bedingten Anstieg von sdfreien Tagen in der Region
auszugleichen. Es miussen fir diese Zeitspannejaieer gréRer zu werden droht,
Alternativen zum Skitourismus geschaffen werden.

Hierbei zeigt sich die Tourismusbranche bisher ¢gbdau fantasielo® obwohl es
mehrere Moéglichkeiten alternativer Angebote gabe.

Eine dieser Alternativmdglichkeiten stellt der s@engnnte Natur- oder auch
Landschaftsurlaub dar. In der schneefreien Zeiinkgm beispielsweise Wanderungen
mit Tierbeobachtungen in Form von Wildfutterungesme sie heute in Graswang und
auch in Garmisch-Partenkirchen am ,Kramerplateatiwegon stattfinden, Urlaub auf
dem Bauernhof oder auch Kutschenfahrten vermelelasten werden.

Weitere sinnvolle Alternativangebote zum Skitounismdie sich auch wirtschatftlich
rentabel gestalten, liegen im Bereich des Welldesgismus. Dieser lie3e sich bei
entsprechenden Schneelagen auch hervorragend itou@mus kombinieren, was
bereits jetzt etliche Garmisch-Partenkirchner Hoteweisen. Verstarkte Investitionen
in diese Tourismussparte wirden den Winter- untb8ksmus erheblich entlasten und
schneearme Winter leichter verkraftbar machen.

Auch der erganzende Bereich Kultur mit Konzertehedter, Kabarett und Vortragen
ist durchaus ausbaufahig.

Es wird jedoch nicht méglich sein, den Skitourisndusch diese Alternativangebote zu
ersetzen, da ein Grolteil der Urlauber gerade p@sea Skisports wegen Garmisch-
Partenkirchen besucht. Bei einem Ausbleiben didgesersportangebots wirden diese
Touristen wohl in andere Skisportorte in Osterreint der Schweiz reisén.
Garmisch-Partenkirchen ist nach wie vor eine Wspgertmetropole und wird auch in

Zukunft eine solche bleiben.

0 vgl. CIPRA Tagungsband, S. 116
®1 Interview mit Herrn Richard Knoche am 17. Janu@0& 14.00 Uhr
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4. Garmisch-Partenkirchen als Gewinner bezuglich deKlimaveranderung

Abschlie3end ist also zu sagen, dass trotz alldal®en und Risiken, welche die
gegenwartige Klimaveranderung mit sich bringt, Inelgrs im Bereich des Tourismus
Chancen fur Garmisch-Partenkirchen entstehen werden

Den Veranderungen in der Flora und Fauna, sowié&eéahr durch die steigende Zahl
der Naturkatastrophen im Alpenraum in Form von ép&rioden, Durren, Stirmen,
Muren, Lawinen und Hochwasser stehen wirtschaglidbhancen bezuglich des
Tourismus gegentber.

Den genannten Risiken wird bereits jetzt durch dinidvge
HochwasserschutzmalBnahmen, Aufforstung von Bergwdbdobachtung und
Sprengung von Lawinen sowie Stral3ensicherung begegn

Wie eigentlich anzunehmen ware, dirfte sich demiivandel wohl in Zukunft nicht
nur auf den Sommertourismus, sondern auch auf deteWburismus in Garmisch-
Partenkirchen positiv auswirken. Die Schneesicherineden Skigebieten wird im
Vergleich zu anderen deutschen Wintersportstandoveniger in Mitleidenschaft
gezogen werden; das Zugspitzskigebiet wird aufgsgider Hohenlage und grof3eren
Niederschlagsmengen in der kalten Jahreszeit sopaeesicherer werden.

So ist die HOhenlage der Garmisch-Partenkirchneigebikete der grof3e Vorteil
gegeniber anderen in Deutschland und die Konkumer sich kinftig, durch den
Klimawandel bedingt, auf die hoch gelegenen Skigebin Osterreich sowie der

Schweiz beschranken.

Da der Tourismus das wirtschaftliche Herzstick GsehiPartenkirchens darstellt und
durch die Klimaerwarmung wohl beginstigt werdendwist als Ergebnis dieser Arbeit
anzufiigen, dass die Klimaveranderung zwar vielea@eh und Risiken mit sich
bringt, die Marktgemeinde Garmisch-Partenkircherlinsicht auf den Tourismus und
die daraus resultierenden wirtschaftlichen Mogletén des Ortes jedoch durchaus als

Gewinner bezuglich der Klimaveranderung bezeicletien kann.
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Das Alpensteinhuhn (S. 8):
www.tierdoku.com/images/thumb/250px-Alpensteinhigm.4. Januar 2008, 15.35 Uhr
Der Gletscherhahnenful (S. 8):

www.alpinissimum.de/Homepage/exkurs/Montafon/Bildsamtunculus%?20glacialis.jpg,
4. Januar 2008, 15.37 Uhr

Die Asche (S. 9):
www.stoer-angler.de/fischarten/aesche.jpg, 4. Ja20@8, 15.40 Uhr
Grol3e Wetterkatastrophen (S. 10):

CIPRA Tagungsband 23/2006, Klima - Wandel — Alpeourismus und Raumplanung im
Wetterstress, S.59

Wank (S. 11):

www.co2-story.de/spaziergaenge/garmisch.html, fuda2008, 10.02 Uhr
Kuhfluchtwaldchen (S. 11):

Privatfoto vom 10. Januar, 13.30 Uhr

10. Lawinenungliick in Galtir im Februar 1999 (S. 13):

www.akustische-chronik.at/htdocs/resources/img/1999 galtuer2_bnr_e 1008165.jpg,
9. Januar 2008, 22.56 Uhr

11.Pfingsthochwasser 1999 in Eschenlohe (S. 14):

www.zeus.zeit.de/bilder/2005/34/aktuell_online/heelkser_galerie/01.jpg,
10. Januar 2008, 0.13 Uhr

12. August-Hochwasser 2005 in Garmisch-Partenkirched %3

Privatfotos vom 23. August 2005

13.Anzahl heil3er Tage (S. 16):

Regionales Klimamodell, Richard Knoche, Institut Klleteorologie und Klimaforschung,
Kreuzeckbahnstral3e 19, 82467 Garmisch-Partenkirchen

14.Veranderung der Wintertemperaturen (S. 18):

Regionales Klimamodell, Richard Knoche, Institut Klleteorologie und Klimaforschung,
Kreuzeckbahnstral3e 19, 82467 Garmisch-Partenkirchen
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15.Veranderung der Fruhjahrstemperaturen (S. 18):

Regionales Klimamodell, Richard Knoche, Institut Klleteorologie und Klimaforschung,
KreuzeckbahnstraRe 19, 82467 Garmisch-Partenkirchen

16.Tage mit Schneebedeckung (S. 19):

Regionales Klimamodell, Richard Knoche, Institut Klleteorologie und Klimaforschung,
KreuzeckbahnstraRe 19, 82467 Garmisch-Partenkirchen

17.Jahresgang der Schneemasse (S. 19):

Regionales Klimamodell, Richard Knoche, Institut Klleteorologie und Klimaforschung,
KreuzeckbahnstraRe 19, 82467 Garmisch-Partenkirchen

18.Der Schneeferner-Gletscher 1890 und 2003 (S. 20):
www.klima-sucht-schutz.de/typo3temp/pics/c7d8ea5pgy719. Januar, 18.22 Uhr
19. Abdecken des Gletschers mit Spezialfolien (S. 21):

www.br-online.de/umwelt-gesundheit/artikel/0506 Auspitze/index.xml,
19. Januar 2008, 19.52 Uhr

8. Filmbeitrage

1. Gore Al, Eine unbequeme Wahrheit — Eine globdéenung, 2006

9. Vortrage
1. Prof. Wolfgang Seiler, Vortrag zum Klimawandel iméBsttberl GAP,
17.10.2007, 20.00 Uhr
10. Interviews

1. Telefonat mit Herrn Maurer, Mitarbeiter der Toukstformation Garmisch-
Partenkirchen, 15. Januar 2008, 14.00 Uhr

2. Gesprach mit Herrn Richard Knoche, Mitarbeiter khassituts fir Meteorologie
und Klimaforschung, Kreuzeckbahnstral3e 19, 8248T{Sah-Partenkirchen,
18. Januar 2008, 14.00 Uhr

11. Eidesstattliche Erklarung

»Ich erklare hiermit, dass ich die Facharbeit ofreende Hilfe angefertigt und nur die

im Literaturverzeichnis angefihrten Quellen unddtilittel benttzt habe.”

Ort Datum Unterschrift des Schiilers



